Raumordnungsverfahren
ABS / NBS Hanau — Wiirzburg / Fulda

Variantenvergleich
Themenschwerpunkt Schutzgut Mensch - Schall

13. Sitzung der AG
,Vorbereitung des Raumordnungsverfahrens”
22.01.2018 - Schliichtern
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UMWELTPLANUNG UND BERATUMNG
BURO DRECKER 13. Sitzung AG ROV — 22.01.2018

Boterop Halle/h  Hennover

Larmbelastung als Teil der Bewertung des Schutzgutes Mensch

Schutzgut
r— 77777 I
Untersuchungsaspekte : Wohnen und Wohnumfeld |
e T T -
Kriterien | Visuelle | | Pradikatisierte | Grenzwerte gem. Orientierungswerte
| Beeintrachtigung| | Orte 16. BImSchV gem. DIN 18005
o — Ao ——

Indikator
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MaRgeblich fiir die Bewertung sind die Uberschreitungen der Grenzwerte der 16. BImSchV

Untersuchungsaspekte |
I

Leitkriterien

Immissionsgrenzwerte Orientierungswerte
gem. 16. BImSchV in Anlehnung an DIN 18005
o fur Wohnnutzungskategorien (BauGB): fur Wohnnutzungskategorien (BauGB):
Kriterien Schutzbedirftige Sondergebiete, Wohn- Schutzbedirftige Sondergebiete, Wohn- und

und Kleinsiedlungsgebiete, Dorf- und Kleinsiedlungsgebiete, Dorf- und Mischgebiete,
Mischgebiete, Gewerbegebiete Gewerbegebiete, Griin- und Freiflachen

Indikatoren Uberschreitung (Fliche, Anzahl Einwohner, Lirmkennziffer)
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Beispiel fiir die Ermittlung der Uberschreitungsflichen [ha] gem. 16. BImSchV fiir die Nacht

Die Gesamtflache mit Uberschreitung der Grenzwerte der 16. BImSchV stellt im
Variantenvergleich ein Leitkriterium dar.
59 dB(A) 54 dB(A)

Isophone
16. BImSchV - Nacht Glefs
47 dB(A) (Schallguelle)
49 dB(A)

54 dB(A)
59 dB(A)

Larmiiberschreitung der Siedlungsflachen
- Schutzwirdige Sondergebiete
Wohngebiete

Mischgebietsflachen

ohne Uberschreitung
Mischgebiete

- Gewerbegebiete

Grenzwerte der 16. BImSchV

Wohngebietsflachen
mit Uberschreitung
des Grenzwertes von )
49 dB(A) sind dunkel

Nacht
Schutzwirdige Sondergebiete: >= 47 dB(A)
Wohngebiete: >= 49 dB(A)

Mischgebiete: >= 54 dB(A)

NN Dic Summe aller dunklen Flachen

ist die Uberschreitungen der
jeweiligen Grenzwerte in Hektar.

N
4
]

49 dB(A) 47 dB(A)

L ey
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Grundlage fiir die Ermittlung der Anzahl betroffener Einwohner sind die
im Korfin enthaltenen Gebdude (CityGML)

Isophone
16. BImSchV - Nacht

s

Larmiberschreitung der Siedlungsflachen
- Schutzwiirdige Sondergebiete (Krankenh&user, Schulen, Kurheime, Altenheime)
[ wonngebiete
Mischgebiete
- Gewerbegebiete (Gewerbe, Industrie, Ver- und Entsorgung)

Grenzwerte der 16. BImSchV

Nacht
Schutzwiirdige Sondergebiete: == 47 dB(A)

Wohngebiete: >= 49 dB(A)
Mischgehiete: >= 54 dB(A)
Gewerbegebiete: >= 59 dB(A)

Innerhalb der betroffenen Wohngebiete und Mischgebiete werden zunachst die von
einer Uberschreitung betroffenen Wohngebaude identifiziert.
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Ermittlung der Einwohneranzahl in den betroffenen Wohngebauden

Gebaudegeometrie Siedlungsdichte
(CityGML) (statistische Daten)

| |
v

Lageplanflache (A) mit Gebaudehdohe (h) und
Siedlungsdichte (p) sowie angenommene
Etagenhthe = 2,8 m

Haus Grundflache 15 m x 10 m = 150 m?2

Einwohner je Wohngebaude: Gebaudehshe 6 m
A . h ) i 50 m? je Einwohner & kki
2,8m p 0,65 Entspricht 4 Einwohner in diesem Haus

Die Anzahl der von einer Grenzwertlberschreitung gemall 16. BImSchV betroffenen
Einwohner stellt im Variantenvergleich ein Leitkriterium dar.
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Botedop - Halle/k Hannower

Mit der Lirmkennziffer (LKZ) wird sichergestellt, dass die Uberschreitungen auch der Héhe
nach beriicksichtigt werden. Hohere Uberschreitungen erhalten ein héheres Gewicht

Uberproportionale Beriicksichtigung héherer Grenz- und

Orientierungswertiiberschreitungen
LKZ L&armkennziffer

(L-G) E Einwohner
— T L Larmbelastung (in Korfin
LKZ = E « (2 w 1) ohne Klassenbildung)
G Bezugswert
W Skalierungsfaktor (hier w=1,25;
im Korfin w=10)
LKz
. : Uberschreitung Uberschreitung  Uberschreitung
Uberschreitung 1.4 dB 4.3 dB 79dB

TIN5 A
A4

Die mit den Hohen der Grenzwertliberschreitungen gemafld 16. BImSchV und den
betroffenen Einwohnern ermittelte Larmkennziffer (LKZ) stellt im Variantenvergleich ein

Leitkriterium dar. :
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Vorgehen zur Ermittlung der jeweils zu erwartenden Uberschreitungen

Sowohl fur den Ist-Zustand (Status quo/Zugzahlen im Jahr 2016), den Null-Fall
(Prognose flir 2025, ohne dass zusatzliche Gleise gebaut werden) als auch fir jede
einzelne Variante (Mit-Fille) wurde berechnet

« wie groR die Flichen sind, auf denen es zu Uberschreitungen der Grenzwerte
kommt

* wie viele Einwohner jeweils von Grenzwertliberschreitungen betroffen waren und

* wie hoch die Lairmkennaziffer ist.

Diese Berechnung erfolgt jeweils gemeinsam flir die Bestandsstrecke als auch fur die
Neu-/Ausbaustrecke.

Es wird jeweils betrachtet, wie sich die Gesamtsituation am Tag und in der Nacht
darstellt.

MaRgeblich fir Linienfindung und Raumordnung ist die Betrachtung ohne
MinderungsmaRnahmen, also auch ohne SchallschutzmaRnahmen.
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Boterep Haliel/S . Hannover

Variantenvergleich, Vorliufige Ergebnisse des Leitkriteriums Uberschreitungsflichen
Grenzwert gemaR 16. BiImSchV — ohne Schallschutz
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Variantenvergleich, vorliufige Ergebnisse des Leitkriteriums Uberschreitungsfliche
Erlduterungen

 Die Summe der betroffenen Flachen ist bei allen Varianten geringer als im Status quo,
d.h. es wird mit jeder Variante leiser als heute.

Grund: Die Giiterziige werden in der Nacht auf die die Siedlungsgebiete mehr oder
weniger stark meidende Neubaustrecke verlagert. Die Bestandsstrecke im Kinzigtal wird
vom nachtlichen Guterverkehrslarm entlastet.

e Am Tage ist die Summe der betroffenen Flachen stets kleiner als nachts.

Grund: Die Grenzwerte nachts liegen 10 dB (A) unter den Tagwerten. Dadurch tragt der
nachtliche Giterverkehr maRgeblich zum Schall im Suchraum bei.

e Im Ist sind mehr Flachen betroffen als im Prognose-Null-Fall.

Grund: Erstens wurde die zukiinftige Umrlstung der Guterzige auf leise Bremsen im Null-
Fall berlicksichtigt. Zweitens kdnnen aus kapazitiven Griinden nicht alle fiir 2025
prognostizierten Zuge fahren.

* Im Prognose-Null-Fall sind die betroffenen Flachen tags kleiner als in den Varianten.

Grund: Im Nullfall kbnnen am Tage nicht alle Gliterziige fahren, da die Kapazitat durch den
Personenverkehr gebunden ist. Giterzliige werden in die Nacht oder auf andere
Strecken/Verkehrstrager verlagert.
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BatErap

Variantenvergleich, vorlaufige Ergebnisse des Leitkriteriums Einwohner
Grenzwert gemaR 16. BImSchV — ohne Schallschutz

FROELICH & SPORBECK

| UMWELTPLANUNG UND BERATUNG
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Variantenvergleich, vorlaufige Ergebnisse des Leitkriteriums Einwohner
Erlduterungen

e Ahnliches Ergebnis, wie auf Grundlage der Uberschreitungsflachen.

* Die Prognose-Mit-Fille/Varianten lassen insgesamt sowohl im Vergleich zur heutigen
Situation (Ist-Fall 2016) wie auch zum Prognose-Null-Fall 2025 geringere Anzahlen an
betroffenen Einwohnern erwarten.

=> Verbesserung der Gesamtsituation im Suchraum durch die Varianten.
Mit der Neubaustrecke wird es in Summe in jedem Fall leiser als heute.
e Varianten, die insgesamt vergleichsweise groRe Uberschreitungsflichen erwarten
lassen, lassen auch eine vergleichsweise groBe Anzahl an betroffenen Einwohnern

erwarten. Das muss nicht zwingend so sein, da bei den Uberschreitungsflichen auch
unbewohnte Flachen beriicksichtigt wurden.
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Variantenvergleich, vorlaufige Ergebnisse des Leitkriteriums Lirmkennziffer (LKZ)
Grenzwert gemaR 16. BImSchV — ohne Schallschutz
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Variantenvergleich, vorladufige Ergebnisse des Leitkriteriums Lairmkennziffer (LK2)
Erlauterungen

e Ahnliches Ergebnis, wie auf Grundlage der Uberschreitungsflichen und der geschitzten
Anzahl an betroffenen Einwohnern.

e Die Varianten zeigen insgesamt, im Vergleich zur heutigen Situation (Ist-Fall) wie auch
zum Prognose-Null-Fall 2025, geringere Larmkennziffern.

=> Verbesserung der Gesamtsituation im Suchraum durch die Varianten

e Varianten, die insgesamt vergleichsweise groRe Uberschreitungsflichen zeigen, lassen
auch eine vergleichsweise grolle Anzahl an betroffenen Einwohnern erwarten, die
wiederum insgesamt in Bereichen vergleichsweise groRer Grenzwertliiberschreitungen
(groRe Larmkenkennziffer) leben.
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Leitkriterien Grenzwertlberschreitung
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Auch die Betrachtung
der Uberschreitungen
gem. DIN 18005 fiihrt
zu dhnlichen
Ergebnissen.
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Ergebniszusammenfassung / Vorlaufige Bewertung des Schutzguts Mensch (Schall) unter

Beriicksichtigung der Leitkriterien (Grenzwerte, gem. 16. BImSchV) sowie der nachrangigen

Kriterien (Orientierungswerte, gem. DIN 18005) — ohne Schallschutz

Schutzgut Mensch - Schall Variante

Kriterium | 1 1l v V-V | IV-VI | V-IV V') V-V | VI-IV | VIV VI VII
Uberschreitungsflachen [ha] o * * * ) * ) - ) tF 0 T *
Geschitzte Anzahl betroffener Einwohner | * * * * i * i B i o ° o *
Larmkennziffer i * * * © * i D i * 0 * *
vorlaufige Bewertung SG Mensch (Schall) | = + N - i N i _ i o o o -

++, ,sehr gunstig”; +, ,glinstig”; o, ,neutral”; -, ,,unginstig”; - -, ,sehr unglinstig”

Die vorlaufige Bewertung des Schutzgutes (SG) Mensch stellt nur ein_vorlaufiges
Teilergebnis dar, das nicht zum vorzeitigen Ausschluss von Varianten flhrt. Ziel ist es eine
Variante zu identifizieren, die moglichst bei allen maf3geblichen Schutzgiitern
umweltvertraglich bzw. raumvertraglich ist.
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Betrachtung von Optimierungsmaoglichkeiten

e Nachdem in einem ersten Schritt die GroRe der Flichen mit Uberschreitungen der
Grenzwerte, die Anzahl der von Grenzwertuberschreitungen betroffenen Anwohner und

die Larmkennziffern errechnet wurden,

* geht es in einem zweiten Schritt auch bei diesem Schutzgut darum, zu prifen, ob sich die
Varianten durch Verschiebung noch optimieren lassen, so dass die Betroffenheiten
schutzgutlibergreifend insgesamt sinken.

=> Larmschutz durch Planung
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Boterep Haliel/S  Hannover

Leitkriterien der anderen Umweltschutzg iter

Uberpriifung Optimierungsmoglichkeiten zur Vermeidung Schutzgut Tioro, Pflanzen und biologis cho Vielfat
von Betroffenheiten: Beispiel Variante | bei AltenhaBlau Gesetzlicher Natursc hutz

N atu zehuizge biete

( Gesalzlich oeschiilzie E@

Biotop-/ Habitatsc huto
Naturealdese rate

/ Kern fdchen N atursdhutz (Forst)
:EE:E i g (Schutzwald Banneald, Erholungswald)

Biotoptypen s2hr noner Bede Uty

Bistoptypan hoher Badeutung

: / Netz *Natu ra 2000°
Ll >

FFH-G&biete

Vogalechutzgebista

Schutgut Wasszer

J Tiinkwasserschutz

Fesaungen [Zone |}

Fassungen (Zone ) Planung
Trinkwaess =rchuizgebiete Fone 1)

Trnkwasse=chuizgebiete [Fone 1) Planung

& Hellquellensc hut

Heilquellen schutzgebiete - qu antitative Zone C

‘ OberflEch i
< U berschwem mungsge biete >

Verschwenkung miisste mindestens 250 m betragen
=> Betroffenheiten Schutzgut Mensch sowie andere S
Schutzgiiter => keine Optimierung Kulturdenkmala

Schutgut Kulurguter und sonstige Sachguter
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. U S8 R EEER UMWELTPLANUNG UND BERATUNG
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Uberpriifung Optimierungsmoglichkeiten zur Vermeidung von Betroffenheiten
Beispiel Variante | bei Kassel

Waarwl

8 4

Verschwenkung um ca. 90 m ohne zusatzliche Betroffenheiten moglich
=> Verkleinerung der Uberschreitungsflichen um insgesamt 0,77 ha
=> ggf. Optimierung der Linie in der Planfeststellung
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.......................

Betrachtung der einzelnen Varianten mit Schallschutz
Vorabbemerkung

e Beim Variantenvergleich zur Linienfindung — d.h. der Ermittlung der Antragsvariante fir
das Raumordnungsverfahren - werden alle Schutzgliter ohne Minderungs- oder
Vermeidungsmalnahmen betrachtet.

e Dies muss auch fiir das Schutzgut Mensch gelten, da es nicht schlechter gestellt werden
darf als die anderen Schutzgiter.

e Daher ist fiir die Raumordnung die Betrachtung des Schutzguts Mensch ohne den
gesetzlich vorgeschriebenen Schallschutz maBgeblich.

e Fir die Raumordnungsunterlagen wird es gemald Unterrichtungsschreiben
nichtdestotrotz auch Aussagen geben, ob eine Trassenbliindelung mit entsprechenden
LarmschutzmalBnahmen (pauschal 3 Meter bei Neu-/Ausbau) besser oder schlechter ist,
als eine Neutrassierung. Die Berechnungen dazu sind jedoch noch nicht abgeschlossen.
Erste Ergebnisse liegen nur fir Variante V vor.
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Vergleich der Szenarien ,o0hne Schallschutz” (OSS) und , mit Schallschutz” (MSS) am Beispiel
vorlaufiger Ergebnisse hinsichtlich der Variante V (V-V) - Tag

Leitkriterium, Uberschreitungsflichen - Grenzwerte gem. 16. BImSchV

220,00

200,00

180,00

160,00

140,00

120,00

O00ss

100,00 BMSS

80,00

Jberschreitungsflache (ha)

60,00

0SS
BMSS

40,00

20,00

000 [ e

Sondergebiete (schutzwirdig) Wohngebiete Mischgebiete Gewerbegebiete Gesamtergebnis

Wohnnutzungskatergorie (gem. BauGB)
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Vergleich der Szenarien ,o0hne Schallschutz” (OSS) und , mit Schallschutz” (MSS) am Beispiel
vorlaufiger Ergebnisse hinsichtlich der Variante V (V-V) — Tag

etroffene Einwohner

O0055a

3.000

2.800

2.600

2.400

2.200

2.000

1.800

1.600

1.400

1.200

1.000

600

200

Leitkriterium, geschéatzte Anzahl betroffener Einwohner - Grenzwerte gem. 16. BImSchV

800

400

Wohngebiete

Mischgebiete

Wohnnutzungskategorie (gem. BauGB)

Gesamtergebnis

o0ss
EMSS

22
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T UMWELTPLANUNG UND BERATUNG

-

Vergleich der Szenarien ,o0hne Schallschutz” (OSS) und , mit Schallschutz” (MSS) am Beispiel
vorlaufiger Ergebnisse hinsichtlich der Variante V (V-V) - Tag

100.000

30.000

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

Larmkennziffer (LKZ)

30,000
BMSS 20000

10.000

Leitkriterium, Lirmkennziffern - Grenzwerte gem. 16. BiImSchV

o0ss
BMSS

Wohngebiete

Mischgebiete Gesamtergebnis

Wohnnutzungskategorie (gem. BauGB)
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Bewertung des Vergleichs der Variante V mit und ohne Schallschutz
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Zusammenfassung

e Beiallen Varianten und beim Nullfall wird es nach dem Bau der neuen Strecke in
Summe an Bestands- und Neubaustrecke leiser als heute.

e Dies liegt daran, dass der nachtliche Giliterverkehr von der Bestandsstrecke auf die
Neubaustrecke geleitet wird.

 Unabhangig davon wird es wegen der vorgeschriebenen Umriistung der Guterzige
auf die Fliisterbremsen generell leiser. (Bei der Berechnung der Schallemissionen
aus der Zugzahlenprognose 2025 ist von einem Anteil von 80% mit Fliisterbremsen
ausgeristeter Guterwagen auszugehen, bei der 2030er-Prognose von 100%).

e Je weiter die Neubaustrecke von Siedlungen entfernt ist desto héher ist der
Effekt/desto leiser wird es in Summe.

* Fur die Raumordnung ist die Betrachtung des Szenarios ohne zusatzlichen
Schallschutz maRgeblich (alle Schutzgiter werden gleich behandelt).

e Erganzend wird es in den Raumordnungsunterlagen auch Aussagen zu den
Auswirkungen von SchallschutzmalBnahmen geben.



BURO DRECKER

Botefop Hallel/h  Hannover

Hinweis

Planungsgemeinschaft Umwelt ABS / NBS Hanau — Wiirzburg / Fulda
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13. Sitzung AG ROV —22.01.2018
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UMWELTPLANUNG UND BERATUNG
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Schritte zur Ermittlung der Antragsvariante fiir das Raumordnungsverfahren

Ermittlung technisch zuldssiger, das NKV > 1 einhaltender und
die verkehrlichen Ziele erfiillender Linien unter Nutzung eines 3D-Planungstools

Zielsystem Raumordnung Zielsystem Umwelt Zielsystem
Vergleichende Vergleichende Gegeniiberstellung Techm!(/Verkehr/
Gegenuberstellung der der schutzgutbezogenen Wirtschaft
Betroffenheit raumordnerischer Rangfolgen; verbal-argumentativer Beriicksichtigung der
Erfordernisse (Ziele, Grundsatze); Gesamtvergleich wirtschaftlichen
Rangfolgen, verbal-argumentativ und verkehrlichen
Empfehlung Vorzugsvariante Empfehlung Vorzugsvariante Belange

WL

Empfehlung einer
Vorzugsvariante aus Sicht

beider Zielsysteme
(Umwelt und Raumordnung) Q’]

Antragsvariante
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