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Grundidee des Taktfahrplans E]B NETZE

Grundidee:

= Regelmallige Abfahrten/Ankinfte durch Vertaktung der
Linien des Schienenpersonenverkehr (bspw. 15-/30-
Minuten-Takt, Stundentakt oder Zweistundentakt)

Vorteile:

= Verkiirzung der maximalen Wartezeit zwischen
Reisemaoglichkeiten der gleichen Fahrtrelation

= Einpragsamkeit des Fahrplans beim Reisenden (bspw.
jede Stunde zur selben Minute)

= Optimale Gestaltung Infrastruktur und Fahrzeuge moglich
wegen gleichmaRiger Auslastung Beispiel:

Wartezeiten von einer Abfahrt zur nachsten:

Gerade zur ungeraden Stunde 40 Minuten

ohne Taktfahrplan
P { Ungerade zur geraden Stunde 80 Minuten

mit Taktfahrplan Immer 60 Minuten
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= Verkiirzung der maximalen Wartezeit zwischen
Reisemaoglichkeiten der gleichen Fahrtrelation

= Einpragsamkeit des Fahrplans beim Reisenden (bspw.
jede Stunde zur selben Minute)

= Optimale Gestaltung Infrastruktur und Fahrzeuge moglich
wegen gleichmaliger Auslastung

ohne Taktfahrplan {

mit Taktfahrplan
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DB| NETZE

Beispiel:

Wartezeiten von einer Abfahrt zur ndachsten:
Gerade zur ungeraden Stunde 40 Minuten
Ungerade zur geraden Stunde 80 Minuten

Immer 60 Minuten



NETZE

Beispiel: Pendler Wachtersbach - Frankfurt

Bahnhof/Haltestelle Datum Zeit Dauer Umst. Produkte
4+ Friher
BJ Wachtersbach Di, 15.09.15 &b 0553 — Das . mE
€ Frankfurt{Main)Sid Oi, 15.08.15 an DE:2& '
T1 41 min
L BJ wachtersbach Di, 150815  ab 0614 oe0 . e
== = Frankfurt{Main)Sid Di, 15.08.15 an 07:04 '
=== B Wachtersbach 0i. 15.09.15 ab  DG6:34 ,ég o - =
[ — .
Ll Frankfurt{Main)Sid Di, 15.08.15 an 0710
11 k] wachtersbach Di 150915 b 0eues < L2 Dmgén . -
: :: Frankfurt{Main)Siid Di, 15.09.15 an D722 12 .
min
pJ Wachtersbach Di, 150915  ab 0658 < Dae . nE
Frankfurt{Main)Sid Oi, 15.09.15 an 0734 48 ' .
min
pJ Wachtersbach Di, 150915  ab  O7:20 Das . .
Frankfurt{Main)Sid Di, 15.08.15 an D&:09 '
von | Wachtersbach | ¢ | Di, 15.09.15 |2 . _
— — Wachtersbach I —
i Y] Di, 150815  sb 0746 Dae . nE
nach | Frankfurt{Main)5id | & | 06:45 rl (= Abf Frankfurt{Main)Sid Oi, 15.09.15 an D822 6
) 0 min
Ouelle: Rei kunft bahn.d BJ Wachtersbach Di, 15.09.15 &b  08:19 Den . .
uelie: heiseausku anhn.ge Frankfurt{Main)Siid Oi, 15.08.15 an 0309 '
pJ Wachtersbach Di, 150915  ab 0345 &
3 Ri e ' 0:40 D RE
UnregelmaRige Taktung Frankfurt{Main)Siid Di, 150915  an D326
fahrt zukun?glelcher?afélg.er BJ Wachtersbach biisoeie o osre | 60 .5';[',“ D _
N utzu ng/ uslastu ng er Zuge Frankfurt{Main)Sid i, 15.09.15 an 10:09 '
BJ Wachtersbach Di, 15.09.15  ab 0946 < 0ae . mE

Frankfurt{Main)Sid D,
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NETZE

Beispiel: Pendler Wachtersbach - Frankfurt

hmittags
BahnhofiHaltestelle Datum Zeit Dauer Umst. Produkte
“ Friiher
k] FrankfurtiMain)Siid Di, 15.09.15 sb 14337 . nE
€ Wachtersbach Di, 15.09.15 an 1510 ' .
T1 B Frankfurt{Main)Sad ; 60 min
aAEE " Di. 15.09.15 ab 1448 053 . -
el Wachtersbach Di, 15.09.15 an 15:41
EEE k] FrankfurtiMain)siid Di, 15.08.15 b 15334 . e
T 1 Wachtersbach Di, 15.08.15 an  16:10 '
P — 1
s B FrankfurtiMain)Sid Di, 15.08.15 ab 1556 % 23 min
0:37 0 RE
e p—— Wachtersbach Di, 15.09.15 an 16:33
e 1
k] FrankfurtiMain)Siid Di, 15.09.15 ab 1608 3DZ|_BmII’I . -
Wachtersbach Di, 15.09.15 an 17:06 '
k] FrankfurtiMain)Siid Di, 15.08.15 sb 16335 . e
Wachtersbach Di, 15.09.13 an 1710 '
von [ Frankfuri(Main)Sid | £ [Di, 15.09.15 k3 E) FrankiurtiMain)Siid T ab 1656 ¢ 23 min
0y ) ) St B =L 0 RE
nach | Wachterzshach | 4 1545 pa '!';" Al Wachtersbach Di, 15.08.15 an 1733 .
. k] FrankfurtiMain)Siid Di, 15.09.15 ab 1708 3_7 min
Quelle: Reiseauskunft bahn.de Wachtersbach Di, 15.09.15 an 1306 oo . e
B FrankfurtiMain)siid Di, 15.08.15 b 173K . ne
UnregelmaRige Taktung Wachtersbach Di, 15.08.15 an 1810 '
fihrt zur ungleichermaRiger EJ Frankiuriiainsid o tsoats  ap 17es o 23 min
- 0:37 0 RE
Nutzung/Auslastung der Ziige Wachtersbach Di, 15.08.15 an  18:33
B FrankfurtiMain)Siid Di, 15.08.15 ab  13:08 - . -
Wachtersbach bi, 15.09.15 an 19:05 '
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Pendler der Relation Kassel - Frankfurt bekommen
ebenfalls kein regelmaBiges Takt-Angebot

€
von | Kassel-Wilhelmshéhe | 4 | Di,15.09.15 |
w |
nach | FRAMKFURT(MAIN) | ks 2| = pbR
Bahnhof/Haltestelle Datum Zeit Dauer Umst.
4 Friher
B Kassel-Wilhelmshohe Di. 15.09.15 ab 0616 =
LT ' 128 0
Frankfurt{Main)Hbf Di, 15.09.15 an D7-45
B Kassel-\Wihelmshohe Di. 15.09.15 ab  DEAT 58 min
LT ' 220 0
Frankfurt{Main)Hbf Di, 15.09.15 an D837
B Kassel-\Wilhelmshohe 0i, 15.09.15 ah 0714 <€ . -
Frankfurt{Main)Hbf Di, 15.09.15 an 0844 '
. _ 22 min
B Kaszel-Wilhelmzhdhe Oi. 15.09.15 ab 07-36 < 12 g
Frankfurt{Main)Hbf Di, 15.09.15 an D9-00 ' .
60 min
B Kaszel-Wilhelmzhahe Di. 15.09.15 ab 0836 <
T ' 1:24 0
Frankfurt{Main)Hbf Di, 15.08.15 an 10:00
B < . i _ 22 min
szel-Wilhelmshahe Di, 15.09.15 ab D914 <« 1-30 0
FrankfurtiMainiHbf Di. 15.09.15 an 10:44 '
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Produkte

ICE

RE

ICE

ICE

ICE

ICE

€
von [FRANKFURT(MAIN) |
|

nach [ Kasssl-Wilhelmshihe |

Bahnhof/Haltestelle Datum

B Framkfurt{Main)Hbf Oi. 15.09.15
Kassel-Wilhelmshohe Di, 15.08.15

k] FrankfurtiMain)Hbf Di. 15.09.15
Kassel-Wilhelmshohe Di, 15.08.15

B Frankfurt{Main)Hbf Di, 15.09.15
Kassel-Wilhelmshohe Di, 15.08.15

B Frankfurt{Main)Hbf Oi. 15.09.15
Kassel-Wilhelmzhohe Di, 15.09.15

B Frankfurt{Main)Hbf Di, 15.09.15
Kassel-Wilhelmshohe Di, 15.08.15

B Frankfurt(Mzin)Hbf Di, 15.09.15
Kassel-Wilhelmshohe Di, 12.08.15

DB| NETZE

4 [Di, 15.09.15 ||
</[1s20 ||» & abfe
Feit Dauwer Umst. Produkte
+ Frither
ab  1513— o 0 ICE
an 16:41 9
45 min
N -
ab ﬁﬁ 1:22 0 ICE
an Z o
15 min
ab  16:13.% e - =
an 1744 q
45 min
eats i -
ab 1638 o, 0 ICE
an 18220 )
15 min
ab  17:13.% s - =
an 18:41 .
3 min
ab 1716 . cE
an 1831



Ein Taktfahrplan im Kinzigtal nach Zielvorstellungen des NETZE
RMV und DB Fernverkehr ist erst nach Ausbau moglich

Bildfahrplan fiir 2 Stunden in der Nebenverkehrszeit* Auswirkung der Geschwindig-

keitsunterschiede auf das

Taktgefuge (status quo):
Die Fernverkehrsziige mussen
zur Aufrechterhaltung eine
annehmbaren SPNV-Konzeptes
gebiindelt fahren, obwohl ein 30-
Min-Takt gewuinscht wird.

= Der Regionalexpress verlasst
Fulda kurz hinter dem letzten
Zug des FV-Buindels und
verkehrt planmallig ohne
Uberholung. In der
Hauptverkehrszeit lasst sich kein
30-Min-Takt konstruieren

= Die Regionalbahn muss durch
FV-Ziige im Bereich der bereits
existierenden 3-Gleisigkeit
uberholt werden, darf in diesem
Bereich jedoch nicht die RB der
Gegenrichtung kreuzen.

bereits bereits
4-gleisig 3-gleisig

* zur Vereinfachung nur ausgewahlte Ziige fiir den Personenverkehr dargestellt
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DB| NETZE

Grundidee des integralen Taktfahrplans (ITF)

Grundidee:
= Umstiegsmoglichkeit zwischen vertakteten Linien mit
moglichst kurzen Wartezeiten
= kurz vor Systemzeit ankommen
= nurso lange verweilen, dass Umstieg erfolgen kann
= unmittelbar darauf den Knoten wieder verlassen

Vorteile:
= Minimierung Reisezeit bei Reisekette mit Umstieg
= Erhoéhung Anzahl Reiseverbindungen/Tag

D-Heim

Nachteile:

= Erhéhung Reisezeit bei Reisekette ohne Umstieg (bspw.
Reisender A-Stadt nach C-Dorf mit Linie blau)

= hoherer Infrastrukturbedarf im ITF-Knoten

A-Stadt

ITF-Knoten

B-Hausen
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Randbedingungen des integralen Taktfahrplans (ITF) DBJ NETZE

—

Netze in einem ITF miissen mehrere, mathematische Randbedingungen erfiillen

¢« _oge W 'y ,
Definitionen: SN\ 7,
Eine Kante stellt den Streckenabschnitt zwischen 2 ITF- ;'-“\ 2
Knoten dar. C - Takt: 30 Mi .
Kantenzeit = Fahrzeit + Haltezeiten + Synchronisationszeit '-,o N akt: 30 Min -Heim
“, S Kante: <45 Min
',, ”I ‘\\
A'Stadt \ “ul'“' .,
Mathematische Bedingungen: N ;,"
Kantenbedingung: ><'
Far jede Kant:n muss die Kantengleichung gelten: Takt: 30 Min » ~
(1) rK:”'E'IT Kante: <15 Min Takt: 60 Min. "',‘!nlm‘\“\
Kante: <60 Min
Kreisbedingung:
Fir alle Kanten einer Netzmasche muss die Kreisgleichung erfillt sein. ‘Bl"Hausen
Wy,
2 [p=nt ™ /.,
) Z . d tx... Kantenzeit [min], _4'\ ”~ ‘ ITF-Knoten
tr... einheitliche Taktzeit des ITF und :_>é
g ~
n... ganzzahliges Vielfaches (1,2,3,....) ",,, \‘c‘ ¢ Halit
Tl
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Die deutsche Siedlungsstruktur erfordert eine Ausgewogenheit NETZE
aus schnellem Metropolverkehr und Flachenabdeckung

—

Schematische Darstellung SPFV-Angebotsdichte Riickschliisse aus Siedlungsstruktur und
und Siedlungsstruktur in Deutschland SPFV-Angebotsdichte

Irk

= Polyzentrische Bevolkerungsstruktur
= mehrere Metropolregionen
= viele, verteilte Mittelzentren
= Konkurrenz Bahn - Flugzeug zwischen
Metropolen
= Ausgewogenheit Flachenabdeckung und
Schnellverkehr zwischen Metropolen mit

Anbindung an
SPFV durch SPNV
Linienvielfalt moglich

(exemplarisch)

SPFV-Ziige/ 2h = 2-stiindliche Linien ergeben auf
= : — : Abschnitten (Halb)-Stundentakt
— 2 = Systematische Verkniipfungen im Fahrplan
5 — 1 erhéhen die Reisemdglichkeiten mit guten
5 —— 05 Reisezeiten

Bahnhof mit = SPFV-SPFV

= SPFV - SPNV

. Verkniipfungsmoglichkeit
SPFV-SPFV, SPFV-SPNV

. Verkniipfungsmoglichkeit
SPFV-SPNV

Quelle Hintergrundkarte:
http://www.citypopulation.de/php/germany-agglo.php
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Die Netz- und Siedlungsstruktur der Schweiz NETZE
unterscheiden sich sehr stark von Deutschland

—

Die Schweiz hat ca. 5 Mio. Einwohner, von denen 50% entlang der Hauptachse vom Fernverkehr erreicht werden.

F"TT"

R R T T
Kernnetz Personenfernverkehr

% ~ olangau)

Konstanz

'1 o : o =T T
y &Friedrichshafen,- gt

Der GroRraum

Ziirich weil3t - o Hauptrelation
bereits ca. 1 Mio. - | Bern-Ziirich
EW auf. - Besanqon :f}._r Fahrzeit: 56 min _
(Stand 2014) ~ B2 Luftlinie: ca. 100 km | /A=
,a_ ’*’ ;La Chaux Takt: 30 min. ‘
J i P
IJ ;1- e

Color | Population
1inh.
1,000 inh.
5,000 inh_ |,/ =
10,000 inh.
20,000 inh.

50,000 inh. rreg‘?m:g 7 -,_"‘
100,000 inh. | ¢ ¥
250,000 inh. | |
500,000 inh. | ©f
1,000,000 inh.
5,000,000 inh.
25,000,000 inh. | Lg
undefined
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Die Netzkonzeption 2030 verbessert erheblich die Reisezeiten NETZE
und ermaoglicht weitgehend einen Halbstundentakt im Fernverkehr

—

Verbesserungen im Fernverkehr zwischen Metropolen

H’{\J‘\'t , ’ m Kernnetz ermoglicht 30°-Takte auf Strecken mit starker Nachfrage
K e o \\ . . .
Nan}ggtr%\5<\\ m Erhebliche Reisezeitverbesserungen

'y :L = Jr‘—/\{ j‘-‘___ :_; \\‘

VAY m Chancen firr internationale Reisezeitverbesserungen

4

4 A Berlin Relation Ist 2013 Ziel Delta
T2 5\
\ Frankfurt - Berlin 4:07 3:33 -34 Min.
Frankfurt - Hamburg 3:37 3:19 -18 Min.
' Ko6ln - Miinchen (via Stuttgart) 4:32 3:53 -39 Min.
Miinchen - Hamburg 5:37 5:08 -29 Min.
7 O Leipzig - Frankfurt 3:26 2:44 -42 Min.
' ‘ ‘ "__________::—'J
,,,,,,,,,,,,, Frankfurt - Basel 2:40 2:24 -16 Min.

1/2h-Takt SPFV z. T. umgesetzt

mmm 1/2h-Takt SPFV umgesetzt
BN 4 Zugpaare in zwei Stunden SPFV umgesetzt m Umsteigesituation in Knoten (u. a. Halle/Leipzig, Dresden, Hamburg)

fahrplanseitig und durch Angebotsverdichtung verbessert (Optimie-

2-3 Zuge pro Stunde R ) i s
rung des Fahrplans nach kirzesten Reise- und Umsteigezeiten)
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NETZE

Der Netzausbau bis 2030 ermoglicht im Korridor Frankfurt
- Berlin ein bedarfsgerechtes Angebot mit Umsteigeknoten

O Umstiegsknoten

® Halt
Einwohnerzahl

In 2030 durch Netzausbhbau mogliche Taktangebote im SPFV-Fahrplan

> . &
Stunde 1 N U P s &
\23,0'\96' 2\ \
. %)
\\i‘\\i- (: &
& <9 é’é O
Q&’b/\ch QO ,,)Q&
(,,
\\@ e
.-\;(\\9 /\96'
N o0
Stunde 2 ~
&
‘\0{&\ &
NS O
D — &
>
Q
&
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NETZE

Der Netzausbau bis 2030 ermoglicht im Korridor Frankfurt
- Berlin ein bedarfsgerechtes Angebot mit Umsteigeknoten
T s
O

N . Umstiegsknoten
In 2030 durch Netzausbau mogliche Taktangebote im SPFV-Fahrplan o Halt

Einwohnerzahl

N :
Stunde 1 Y Q}\\Q
QO
\2@'
@ o
S &
S &
<<<b' Q\

Ausbau x
Knoten Frankfurt

Ausbau
Knoten Leipzig

VDE 8.2 NBS
Erfurt - Halle/Leipzig

ABS/NBS
Hanau-Fulda/Wiirzburg -Erfurt

o E—

Die Fahrzeitgewinne dienen der
Herstellung von attraktiven
Umstiegsrelationen und kiirzeren
Reisezeiten im Metropolverkehr.
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DB| NETZE

—

Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit!
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